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Аннотация 
Морковь  является  одной  из  главных  овощных  культур  потребительской  корзины  населения  РФ.  Целью

исследований являлась оценка способности моркови при оптимизации режима ее минерального питания позитивно
влиять на этапы прохождения растениями культуры периода вегетации в условиях каштановых почв Нижневолжского
региона. Применялись различные азот- и фосфорсодержащие минеральные удобрения в перспективных дозировках и
способах внесения. Все исследования были заложены по методике полевого испытания полевых и овощных культур
[5], [6]. Выявлено, что более сбалансированным (оптимально продолжительным по этапам роста и развития) периодом
вегетации  обладали  посевы  гибрида  Абако  F1  при  вариантах  оптимизации  питания  больших  доз  N 210P150K100 и
N240P150K100 – 94…97 суток. Также данные варианты имели в среднем лучшие значения сохранности растений к уборке
– до 69,96%.
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Abstract 
Carrots are one of the main vegetable crops in the consumer basket of the population of the Russian Federation. The aim of

the research was to evaluate the ability of carrots to positively influence the stages of the vegetation period in the conditions of
chestnut soils of the Lower Volga region. Various nitrogen- and phosphorus-containing mineral fertilisers in promising dosages
and methods of application were used. All studies were laid according to the methodology of field trial of field and vegetable
crops [5], [6]. It was found out that more balanced (optimally prolonged by stages of growth and development) vegetation
period possessed crops of hybrid Abaco F1 at variants of optimised nutrition of high doses of N210P150K100 and N240P150K100 –
94...97 days. Also, these variants had on average the best values of plant safety to harvesting – up to 69.96%.

Keywords: fertilizers, carrots, root crops, Lower Volga region, plant preservation. 

Введение 
На сегодняшний день человеку в Российской Федерации требуется до 160 кг/год овощей. В связи с этим вопрос

повышения производства овощей необходимо отнести к категории приоритетных в развитии АПК страны или региона.
Самым перспективным регионом для возделывания большинства овощных культур является Нижнее Поволжье, где
приоритетными факторами, ограничивающими их урожайность, являются природное увлажнение и обеспеченность
почв главными элементами питания. Среди большой овощной продовольственной корзины населения особую роль
играет морковь столовая, содержащая в своих плодах значительное количество витаминов А, РР, С, Е и пр. Однако ее
урожайность по регионам страны в среднем едва превышает 23 т/га. Поэтому в сложившихся мировых санкционных
условиях  появляется  необходимость  подтянуть  планку  продуктивности  данного  корнеплода  на  максимально
возможный уровень [1],  [2],  [3],  [4].  Для условий засушливой зоны Нижнего Поволжья ежегодно актуализируется
информация  об  адаптированных  сортах  и  гибридах  моркови  столовой,  но  в  силу  обширных  и  разносторонних
рекомендаций, появления на рынке новых или изменения ценовой политики известных компонентов агрохимического
обеспечения, отдельные приемы также требуют более пристального изучения влияния на рост и развитие моркови
столовой,  что  и  определило  необходимость  и  тематику  наших  исследований. Цель  исследований  –  установить
длительность  и  особенности  периода  вегетации  гибридов  моркови  при  оптимизации  их  режима  минерального
питания, возделывая культуру на каштановых почвах Нижневолжского региона.
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Методы и принципы исследования 
Исследования проводились на каштановой маломощной тяжелосуглинистой почве в  условиях Городищенского

района Волгоградской области в  2021-2023 гг.  Почвы опытного участка  содержат 2,23% гумуса в  горизонте А,  в
горизонте В1 его содержание уже снижается до 1,88%, а в горизонте В2 (0,26-0,40/0,14) значение гумуса составляет уже
1,32%.  Емкость  поглощения  в  пахотном слое  составляет  22,79  мг-экв./100  г  почвы.  Реакция  почвенной  среды  –
слабощелочная, рН 7,9; суммарный показатель сухого остатка водорастворимых солей на глубине 0,4 м составляет
0,26%.  Почва  имеет  низкое  содержание  легкогидролизуемого  азота  и  подвижного  фосфора  (31,2  и  11,0  мг/кг
соответственно),  высокое – обменного калия (364,0 мг/кг).  Климат зоны резко континентальный. В соответствии с
агроклиматическим районированием Волгоградской области территория опытного участка лежит в засушливой зоне, с
ГТК равным 0,60…0,75 и суммой активных температур 3100-3350оС (t≥10оС). Метеорологические условия в период
исследований характеризовались различным режимом тепло- и влагообеспеченности. Закладка и проведение опытов
осуществлялась в соответствии с требованиями методики полевого опыта Б.А. Доспехова (1985), методики полевого
опыта в овощеводстве и бахчеводстве под редакцией В.Ф. Белика (1992) [5], [6]. В производственных условиях был
заложен двухфакторный полевой опыт, в котором изучались два гибрида моркови Миникор F1 (к) и Абако F1 (фактор
А)  и  четыре  варианта  применения  минеральных  удобрений  –  N150P150K100,  N180P150K100  (к),  N210P150K100,  N240P150K100

(фактор В). Азотсодержащее удобрение – аммиачная селитра, фосфорсодержащее – аммофос марки Б (в расчете на
фосфор), калийсодержащее – азофоска марки Б (в расчете на калий). Внесение удобрений дифференцированно [7].

Площадь  опытной  делянки  140,0  м2 (50x2,8  м),  учетной  –  115,2  м2 (48x2,4  м).  Повторность  вариантов
четырехкратная,  размещение систематическое.  Контрольные  варианты по  опыту:  норма  удобрения N180P150K100 (к).
Предшественник – лук репчатый. Норма высева 850,0 тыс. шт./га (10х60 см двухстрочная). Предполивной порог – 70-
80% НВ. Этапы внесения удобрений:  N100P100K100 –  под основную обработку (осень)  (азофоска);  P50 –  при посеве
(весна)  (аммофос);  N50 –  при  посеве  (весна)  (аммиачная  селитра);  N30 – подкормка  (весна-лето;  1-3-х  кратная)
(аммиачная селитра).

При проведении наблюдений отмечали прохождение основных фаз роста и развития растений: всходы, 1-2 листа,
3-5 листьев, формирование и рост корнеплода, спелость корнеплода. Густоту стояния растений определяли в период
полных всходов и в конце вегетации моркови. Биометрические учеты проводили в течение вегетационного периода на
5-ти  модельных  растениях  каждого  варианта  в  3-х  кратной  повторности.  Агрохимические  анализы  почв  для
определения  содержания  легкогидролизуемого  азота,  подвижного  фосфора  и  обменного  калия  в  опыте
(легкогидролизуемый азот по методике Тюрина-Кононовой, где менее 30 мг/кг почвы – очень низкое, 31-40 – низкое,
41-50 – среднее, 51-70 – повышенное, 71-100 – высокое и более 100 мг/кг почвы – очень высокое; подвижный фосфор
и обменный калий – по методу Мачигина, где для P2O5 менее 10 мг/кг почвы – очень низкое, 10-15 – низкое, 15-30 –
среднее, 30-45 – повышенное, 45-60 – высокое и более 60 мг/кг почвы – очень высокое, а для K2O – менее 50 мг/кг
почвы – очень низкое, 50-100 – низкое, 100-200 – среднее, 200-300 – повышенное, 300-400 – высокое и более 400 мг/кг
почвы  –  очень  высокое)  проводили  в  лабораторных  условиях  ФГБНУ  ВНИИОЗ.  Уборку  урожая  проводили
поделяночно  (учетные  делянки)  с  использованием  специализированной  уборочной  техники.  Статистическую
обработку данных наблюдений, структуры урожая и фактической урожайности проводили с помощью дисперсионного
и регрессионного анализа в программах Statistica 8.0 и Excel по Б.А. Доспехову (1985) [5].

Основные результаты 
Растения формируют пластические вещества при процессе фотосинтеза, запасают сухое вещество в органах. И

этот процесс идет тем результативнее,  на сколько происходит активный период вегетации по продолжительности.
Особенно учитывается продолжительность отдельных фаз развития. Исследованиями ученых установлено, что чем
больше растения находятся в фазе образования листьев (особенно 3-5 листьев), тем продолжительнее будет период
формирования и роста корнеплода до товарной спелости, а следовательно, крупнее и тяжелее будет сам корнеплод [8],
[9], [10], [11].

В наших вариантах данный момент был представлен 26-33 сутками при сумме активных температур данного
периода  520-673ОС,  с  более  продолжительным  по  времени  прохождением  периодов  вегетации  вариантов  2-3
подкормок аммиачной селитрой. Данные о продолжительности периодов вегетации моркови представлены в таблице
1.

Таблица 1 - Срок наступления фенологических фаз в опыте по оптимизации минерального питания моркови

DOI: https://doi.org/10.60797/JAE.2025.53.7.1

Гибриды

Варианты
по фону

минеральн
ого

питания

Продолжительность периода вегетации, суток

Посев-
всходы

1-2 листа 3-5 листьев

Формирова
ние и рост
корнеплодо

в

Уборочная
спелость

корнеплодо
в

Миникор
F1 (к)

N150P150K100 17 11 15 20 17

N180P150K100

(к)
17 13 16 22 18

N210P150K100 17 15 17 24 18

N240P150K100 17 15 18 24 20
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Гибриды

Варианты
по фону

минеральн
ого

питания

Продолжительность периода вегетации, суток

Посев-
всходы

1-2 листа 3-5 листьев

Формирова
ние и рост
корнеплодо

в

Уборочная
спелость

корнеплодо
в

Абако F1

N150P150K100 18 12 16 23 18

N180P150K100

(к)
18 14 16 23 19

N210P150K100 18 14 17 25 20

N240P150K100 18 15 18 25 21

Примечание: среднее

Приведенные данные таблицы 1 отмечают в посевах гибрида моркови Абако F1 в среднем более продолжительные
периоды вегетации, чем у другого гибрида. Так, в зависимости от периода вегетации эти превышения составляли 1-2
суток. При этом самыми продолжительными периодами вегетации отмечались на обоих гибридах варианты больших
азотных подкормок – N210P150K100 и N240P150K100.

Наблюдениями  также  было  отмечено,  что  по  суммарной  продолжительности  период  вегетации  от  посева  до
уборочной спелости у гибрида Абако F1 составил 87-97 суток, что на 2-7 суток дольше растений гибрида Миникор F1
(80-94  суток  созревания).  Самыми  продолжительными  периодами  созревания  отметились  варианты  2-3  азотных
подкормок в период вегетации – 91-97 суток.

Одной  из  главных  возможностей  повышения  урожая  культур  в  полевых  условиях  считается  количество
сохранившихся продуктивных растений на единицу уборочной площади [12], [13], [14]. В наших опытах при норме
посева 850 тыс. всхожих семян на 1 га (850 растений/10 м2) к уборке имелось от 502 до 587 растений с корнеплодами
на 10 м2. Это в среднем составило от 59,06 до 69,06 % от общего количества посеянных семян. При этом полевая
всхожесть на гибридах имела весьма близкие значения: у Миникор F1 (к) она составила 835 шт./10м 2 (что составило
98,24%), а у Абако F1 – 839 шт./10м2 (что составило 98,71%) (см. таблицу 2).

Таблица 2 - Сохранность растений моркови к уборке

DOI: https://doi.org/10.60797/JAE.2025.53.7.2

Агроприем
Значение

Миникор F1 (к) Абако F1

Количество растений по всходам, шт./10м2

N150P150K100 835 839

N180P150K100 (к) 835 839

N210P150K100 835 839

N240P150K100 835 839

Количество растений к уборке, шт./10м2

N150P150K100 502 531

N180P150K100 (к) 541 565

N210P150K100 556 587

N240P150K100 554 580

Сохранность к уборке, %

N150P150K100 60,12 63,29

N180P150K100 (к) 64,79 67,34

N210P150K100 66,59 69,96

N240P150K100 66,35 69,13

Примечание: среднее

НСР05= 6…8 шт./10м2 НСР05А= 3…4 шт./10м2 НСР05В= 4…6 шт./10м2

Отмечено, что растения гибрида моркови Абако F1 имели более существенные значения сохранности растений,
чем у гибрида Миникор F1: процент сохранности растений к уборке составил от 2,55 до 3,37% на фоне вариантов
азотных подкормок. Так, самые высокие значения сохранности имели посевы N210P150K100 на обоих гибридах 66,59 и
69,96 %. Также близкие значения 66,35 и 69,13% имели варианты N240P150K100. Здесь мы наблюдаем незначительное
снижение  количества  сохранившихся  растений.  Следовательно,  азотные  подкормки  также  влияют  на  сохранность
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культурных растений к уборке, но до определенного уровня обеспеченности минеральным питанием, после которого
начинается снижение воздействия удобрений.

Заключение 
Таким  образом,  рассматривая  продолжительность  фенологических  фаз  и  периодов  вегетационного  развития

растений  моркови,  отмечаем  наиболее  продолжительные  периоды  вегетации  94-97  суток  и  лучшую  сохранность
растений 69,13…69,96% у гибридов моркови Абако F1 по вариантам N210P150K100 и N240P150K100.
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